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1. Uvod

a také feeni pfipadnych oprav a poruch.
Pokyny k pouzivani pfevodnikd signalu jsou popsany v kapitole 3.8 na strané 8.

1.1 Zakladni princip méFeni teploty pomoci termoelektrickych a odporovych snimaét

TermocClanky a odporové teploméry prevadéji teplotu na elektrickou veli¢inu (napéti, odpor). V obou pfipadech jde

o ,dotykové teploméry“ s velmi Sirokym teplotnim rozsahem od -200 °C az +2000 °C.

Predstavuji zacatek slozeni fady jednotlivych komponentd v méficim fetézci, které jsou rozhodujici pro stanoveni spravné teploty.
Z toho divodu meéfici bod umistény v ochranné armature, méa velmi dllezitou roli pfi fizeni a regulaci tepelnych procesu!

1.2 Konstrukce termoelektrickych a odporovych snimaéa teploty

Termoelektricky a odporovy snimac teploty se obvykle sklada z

= méfici vlozky, tj. ,,vnitfni stavba,, s méficim bodem a z

= ochranné armatury, ktera slouzi k nejlepsi mozné ochrané méfici viozky.

Vyjimkou jsou napfiklad ,plastové mineralné izolované snimace* a rGizné ,vlec¢né snimace* které se obvykle dodavaji
bez dalsi vnéjsi ochrany.

Termoelekticke snimace teploty se obvykle vyrabéji s 1, 2 nebo 3 méficimi body a pro specialni aplikace je mozna také
vyroba vicebodovych termo¢lankl. Méfici bod je obvykle izolovany, ale na pozadavek zakaznika mlize byt také neizolovyny,
tj. spojen s vnéjsim plastém snimace (napfriklad k dosaZeni rychlé doby teplotni odezvy).

Odporové snimace teploty maji obvykle zabudovany 1 nebo 2 a pfilezitostné i 3 méfici odpory. Méfici bod je vzdy izolovany,
mozny kontakt s ochrannym plastém by v tomto pfipadé byla zavada izolace.

aby idealné vyhovoval prevladajicim podminkam prostfredi jeho umisténi a poZzadovanym narokim tak,

} Nejvhodnéjsi je s nami predem vyspecifikovat typ a provedeni konkrétniho snimace teploty, 4
abyste ziskali idealni produkt pro Vasi aplikaci.

2. Prijem zbozi, kontrola a skladovani

2.1 Kontrola pfi pFijmu zbozi

Stejné individualni jako nase vyrobky, které pro Vas vyrabime na zakazku, jsou i nezbytné prepravni obaly.

Nase snimace jsou Casto dlouhé, velmi kiehké a slozité a Casto musi byt zajisténo ,,nekonvencni,, zabezpeceni

prepravy a baleni.

Proto vénujte pozornost moznému poskozeni pfi pfepravé béhem doddavky a pfi vybalovani a pfipadné v§e zdokumentujte.
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2.2 Odstranéni prepravniho obalu

Je bezpodmineéné nutné dodrzovat nase pokyny pro odstrafnovani pfepravnich ochrannych obal(!

K ochrané snimacu, jejiz soucasti jsou kiehké keramické jimky se obvykle pouzivaji podélné roziizlé trubky pevné k sobé spojené,
vyrobené z pevné lepenky. Nikdy neodstrariujte obal pouhym vytazenim snimac¢e. To muze zpUsobit moznym vyosenim obalu
zlomeni keramickeé jimky.

W%

Chcete-li odstranit ochranny obal, poloZte snima¢ na stabilni povrch a opatrné podélné noZzem rozfiznéte lepici
pasky spojujici lepenkové polotrubky. Poté mlizete snimac opatrné vyjmout, aniz by hrozilo poskozeni.

g O
1

Citlivé povrchy jimek obvykle chranime pruznou plastovou sitkou.
PFi vstupni kontrole ji Ize jednoduse stahnout a po vizuelni kontrole zboZi zpét natahnout.
Doporucujeme také otevrit pfipojovaci hlavici a vizuelné zkontrolovat pfipojeni vodi¢l a neporusenost jednotlivych komponentd.

Je nezbytné zajistit, aby se s teplotnimi snimaci zachazelo opatrné. Manipulace, preprava a instalace

} Pfipadné pozdéjsi reklamace mechanického poskozeni nejsou akceptovany! 4
zejména dlouhych a kiehkych snimaét teploty by méla byt odborna se zvy$enou pozornosti.
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2.3 Skladovani

Skladujte nase vyrobky na co nejteplejSim a suchém misté bez pfitomnosti
prachu a necistot. Zejména u snimacl teploty obsahujici keramické %

ochranné trubky, jimky z drahych kov( a molybdenu miize i malé mnozstvi
nahromadénych necistot vyrazné ovlivnit jejich Zivotnost. Vzdusna vihkost
pronikajici do snimace mdaze mit negativni vliv na izolaéni vlastnosti.

Nékteré skupiny vyrobkd mohou (v zavislosti na typu konstrukce) obsahovat
soucasti vyrobené z neosetfené oceli, popf. obsahujici ocel nebo $edé litiny,
které mohou pfi vysoké vihkosti prostredi vytvaret vrstvu ,rychlé rzi“. To v zasadé
nema vliv na funkci! Na tésnicich povrsich, jako jsou pfipojovaci pfiruby nebo

na dotykovych plochach, které pfichazeji do styku s médiem, je véak nutné pred instalaci dikladné vydistit pfislusna mista.

Pokud je to mozné, pred instalaci snimace ulozte snimac¢ pobliz pece. Okolni podminky jsou zde obvykle suché a teplé.
Dal$i kontrolou snimace pred montazi do systému zjistéte, zda nedoslo k jeho poskozeni. To plati zejména v pfipadé,
Ze nelze zajisti skladovani v suchém prostredi.

Doba skladovani:

Za optimalnich podminek Ize nepouzité teplotni snimace skladovat teoreticky nékolik let. S teplotnimi snimaci,

které obsahuji mineralni izolaci (plastové termoclanky, plastové odporové teploméry, a plastové mérici viozky),
ddrazné doporucujeme neprekraéovat maximalni dobu skladovani jeden rok pfed jejich pouzitim.

Toto doporuceni je z divodu vysokych hygroskopickych vlastnosti pouzitého izola¢niho materialu.

3. Instalace snimace

3.1 VSeobecné pokyny k instalaci

s Aby nedoslo k poskozeni, pfed samotnou vyménou teplotnich snimacl porovneijte stavajici (pfedchozi) vestavnou
popf. jmenovitou délku.

s Zejména pri instalaci keramickych ochrannych armatur existuje nebezpeci poskozeni keramickych materiall
v disledku ,zpficeni“ v procesnim pfipojeni. Proto je bezpodmine¢né nutné zajistit, aby byl teplotni snimaé vlozen
bez odporu napfimo!

= U horizontalné instalovanych teplotnich snimag¢u existuje riziko prohnuti v horkém prostoru. Ve vysledku se poloha
meé¥iciho bodu v tepelném procesu Gasem méni, coz muize vést k nepfesnostem méreni. Navic, v zavislosti na stupni
deformace, je pravdépodobné, Ze bude snimag¢ pfi demontazi zni¢en, aby bylo mozné jeho odstranéni.
Obgasné poto¢eni polohy snimace o 180° muZe v nékterych pfipadech zabranit deformaci.

= MoZné problémy s montazi Ize ¢asto vyresit instalaci teplotniho snimace pod jinym Uhlem se specialnim
upevnénim snimace.

3.2 Ponorné hloubky

Obecné je tfeba zajistit, aby teplotni snimac¢ (termoclanek, odporovy teplomér) pfichazel do co nejlepsiho kontaktu
s méfenym médiem, protoze méfici bod prenasi pouze teplotu, které je sam vystaven!

Aby se co nejvice zabranilo chybam pfi odvodu tepla, je tfeba dodrzovat nasledujici hloubky ponofeni:

= Vv kapalinach —> nejméné 6 - 8 krat vétsi nez je prdmeér jimky

= v plynech — nejméneé 10 - 15 krat vétsi nez je pramér jimky

= U odporovych teplomérli — > 1 - 1,5 nasobek délky ¢asti teploméru snimajici teplotu
= utermodlanki — > 30 mm - 50 mm

/\<
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3.3 Rychlost vlozeni

P¥i vkladani nového snimace do horké atmosféry pece pracujte opatrné! Zamezte pfimému
kontaktu s plameny! Zejména pfi instalaci keramickych ochrannych armatur existuje nebezpeci

. . s e &l
prasknuti materialu v disledku tepelného Soku! POM!-\LU
Z toho divodu doporuéujeme maximalni rychlost viozeni snimaée: VKLADAT

Keramické ochranné trubky max. 200 mm/minuta

s vné&jsim primérem do 15 mm

Keramické ochranné trubky max. 20 mm/minuta

s vnéj§im prdmérem vétsim nez 15 mm

Mono nebo polykrystalicky max. 30 mm/minuta

oxid hlinity (safir)

Ponorné termoelektrické snimace prohfivejte asi 30 minut tésné nad povrchem

do tavenin skla nebo kovd taveniny, poté ponorte s rychlosti max. 10 mm/minuta

do koncové polohy

Tyto hodnoty plati také pro vyjmuti snimaéa!

3.4 Zvlastni zachazeni s mineralné izolovanym plastovym vedenim (,,MIMS¥) dle DIN EN 61515

s P¥iinstalaci / vkladani mineralné izolovanych plastovych termoélankl a plastovych odporovych teplomérd musi
byt dodrzen minimalni polomér ohybu 5 x vnéjsi primér plasté.

= Je tfeba se za kazdou cenu vyvarovat zalomeni nebo promacknuti plasté!

= Smérné doporu¢ené hodnoty mezni teploty pro plastové termoclanky najdete v tabulce C.1 v DIN EN 61515.

= U plastovych odporovych teplomérd s mineralni izolaci nesmi byt prvnich 50 mm snimace (méfeno od méficiho hrotu)
deformovano ani mechanicky namahano.

3.5 Procesni pfipojeni

s Vénuijte pfedem pozornost spravnému vybéru procesniho pfipojeni ve vztahu k Vasim konkrétnim pozadavkim
(tésnost, teplotni odolnost, moznosti nastaveni, odolnost proti korozi, kompatibilita materialu atd.).

s Pokud se ve Vagem provozu vyskytuji velmi vysoké tlaky, musi byt teplotni snimac¢ z bezpe¢nostnich diivodd dodate¢né
upevnén mechanicky na strané zafizeni. Toto opatreni nalezi provozovateli.

= V pfipadé privafovacich procesnich pfipojeni (napf. Ochranna jimky Typ 4 atd.) vyjméte mé¥ici vioZzku pred svarovanim.
= V pfipadé navarenych zaslepovacich pfirub, Sroubovych jimek atd. jsou potfebna pfipadna tésnéni a spojovaci prvky
jako Srouby, matice atd. Tyto obvykle nejsou souc¢éasti dodavky.

/_\——\'
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3.6 Elektrické pripojeni

Zapojeni termoelektrickych snimaéu teploty a odporovych teplomérii by mélo byt obecné provadéno {
vysSkolenymi odborniky!

= Propojeni mezi termoclankem a méficim zafizenim je vytvoreno pomoci kompenzaéniho vedeni, které odpovida typu termoclanku
s prihlédnutim ke spravné polarité. Médéné vedeni neni povoleno!

= Spojeni mezi odporovym teplomérem a méficim zafizenim jsou 2-vodi¢ova, popf. pro pfesnéjsi méfeni 3-vodi¢ova
nebo 4-vodicova zapojeni. K tomu slouzi médéné vodice. V pfipadé 2-vodi¢ového obvodu musi byt provedeno vyvazeni vedeni,
protoze na rozdil od 3-vodi¢ovych a 4-vodi¢ovych obvodd neni odpor vedeni kompenzovan.

= P¥i pfipojovani vodi¢l do svorkovnice, konektoru nebo do propojovacich svorek dbejte na dobry kontakt pfi dotazeni upinacich
SroubU! To plati zejména pro spojeni velmi tenkych jednotlivych vodi¢d u plastovych snimacl a s vétsimi prdrezy pripojovacich kabell!
Chyby zpUsobené $patnym provedenim téchto pfipojeni / kontaktl, nejsou vzdy jasné identifikovatelné, a proto mohou snadno vést
k preruseni signalu nebo chybam méreni. Z toho dlvodu miZze dojit k chybam va Vasem procesu popt. poskozeni Vaseho systému!

= Pripojeni spravného kabelu ke svorkam pfipojovaci svorkovnice se provadi na zakladé shodné polarity plus / minus, odpovidajici
barevnému oznaceni.

s Odpovidajici schémata pfipojeni najdete v dodatku k tomuto navodu k obsluze na stranach 15 - 20.

= Oznaceni plusovych a minusovych vodi¢t na kompenzacénich a termoelektrickych kabelech je dle norem mezinarodné
standardizovano.

= Pro Evropu i mimo ni je platna norma DIN EN (odp. IEC) 60584, kde zjednodu$ené plati nasledujici: Barva plusového vodice
odpovida vnéjsi barvé kabelu, minusovy vodic¢ je vzdy bily! Pfesné pfifazeni najdete v tabulce barevného znaceni v pfiloze tohoto
navodu k obsluze na strané 21.

» U odporovych teplomér( je stanoveno pfipojeni a barevné kddovani dle normy DIN EN 60751 (viz dodatek na strané 22).

3.7 Obecna upozornéni pfi pfipojeni teplotnich snimaét

= Ujistéte se, Ze spojovaci plochy a nastroje jsou Cisté!

= Nepfipojujte zkorodované a opétovné pouzité Zadné konce kabell! Zkratte prameny tak, aby pro nové pfipojeni byl
pouzit pouze material jadra z holého cistého kovu.

= Pokud je v pfipojovaci hlavici silna koroze, pouzijte novou tésnou kabelovou prichodku.

= V misté pfipojeni je zdsadné nutné zabranit teplotam nad + 150 °C. P¥i pouziti pfevodniku teploty umisténého v pfipojovaci
hlavici je tato teplota vyrazné nizsi (viz ndvod k obsluze / technicky list pouzitého pfevodniku). Totéz plati pro pouziti
gumovych tésnéni, PVC vedeni atd.

s P¥i pfipojovani termoélank( nepouzivejte koncovky proti tfepeni vodicl a pocinované konce vodic¢i! Pokud je to nutné,
dodrzujte také normy nebo smérnice, které se na Vas vztahuji (napt. CQI-9, AMS atd.), podle nichz je rozSifeni nebo pfipojeni
termodlankd nékdy povoleno pouze pomoci svorek / kontaktd vyrobenych z pfisludnych ,.kompenzacnich materiald“ !

= Konektory jsou obvykle konstruovany tak, aby byly chranény proti prepélovani. Pfedem zkontrolujte, zda pouzité konektory
odpovidaji normam nebo smérnicim, které se na Vas vztahuji. Pokud je to mozné, vyhnéte se dal$im spojim a napojenim.

= Pokud pouzivate svorkovnice, krimpovaci konektory nebo podobné,

vzdy spojte konce kabell tak, aby se navzajem prekryvaly, x
aby byl zaji$tén pfimy prechod termoelektrického napéti

(nepouzivejte kabelové svorky a podobné). Kromé toho je tfeba vzit

v Uvahu potencialni riziko elektrického ruseni.

/\<
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= Vyvarujte se pokladani vedeni spole¢né s napajecimi kabely.
= Kryt pfipojovaci hlavice méjte vzdy uzavfeny.

s MuizZete také pouzit nase zasuvné konektory vestavéné v pfipojovaci hlavici,
které standardné nabizime z vyroby, abyste se vyhnuli pfipadnym chybam
pfi pfipojeni a zkratili dobu montaze.

3.8 Teplotni snimace s prevodnikem

= P¥i zabudovani teplotniho prevodniku se zna¢né snizi instalacni prace pro pfipojeni (kabely atd.). To Vam také poskytne
stabilni jednotny signal 4 ... 20 mA a jiz nejsou potfeba specialni kompenzacni kabely.

= Prevodnik je pfipojen dle pfislusného schématu. Ten je vyobrazen na vestavéném prevodniku a takeé je soucasti
navodu k obsluze.

= Pokud je zabudovan teplotni pfevodnik, musi byt zajisténo, aby okolni teplota za Zadnych okolnosti neprekrocila
pfipustnou hodnotu (viz ndvod k obsluze / datovy list). To je obvykle do +60 °C.

4. Demontaz, likvidace, recyklace drahych kovti

4.1 Demontaz a likvidace

= V zasadé jsou senzory demontovany presné opacnym zplsobem, jak jsou instalovany.

= Méjte vSak na paméti, ze p¥i odstrafiovani z horkého zafizeni miiZzou byt poskozena jiz samotnym kontaktem
z pouzitého procesniho pfipojeni — tésnéni, napf. z Vitonutm nebo Teflonu®.

= Vyjmuty snima¢ umistéte na ohnivzdorny povrch, aby vychladl.

= Teplotni senzory ¢asto nelze snadno vyjmout z procesniho pfipojeni v disledku deformace nebo spékani
ochranych armatdr, ke kterému maze dojit béhem jeho pouzivani. V tom pfipadé musi byt ochranna armattra zevnit¥
odfiznuta a demontovana.

4.2 Recyklace drahych kovt

Pfed likvidaci dili zkontrolujte, zda se jedna snimace s termo¢lanky z drahych kovd (slitiny platiny a rhodia)!
Nevyhazuijte je a predem nas kontaktujte! Vraceny dratovy termoclanek z drahych kovl mizete pouzit jako

kompenzaci Vasi dal$i objednavky, miZzeme Vam zaloZit GCet drahych kovl a hmotnost vracenych drahych

kovl bude na tento Gcet pfipsan, popt. od Vas drahé kovy pfimo odkoupime. Separujte riizné slitiny platiny
a rhodia dle typl a oddélte je od pfipadnych nedistot.

Demontujte prosim zbyvajici sou¢asti a zlikvidujte je v souladu s platnymi pokyny pro recyklaci

ve Vasi spole¢nosti.
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5. Provozni doporuéeni teplotnich snimaétit GUNTHER

5.1 Provoz a udrzba

Teplotni snimac¢ a méfici obvod je nutné pravidelné kontrolovat v nasledujicich bodech

(v zavislosti na absolutni teploté a okolnich vlivech)

= Opotrebeni ochranné trubky / poskozeni

= Vizualni kontrola prasklin / koroze

= Teplotni drift v dsledku starnuti popf. chemického ovlivnéni

= Vihkost a znecisténi (ovliviiuje izola¢ni odpor)

s Mechanické a chemické poskozeni pfipojovacich kabeld (kontaktni body)

V méficim termoclankovém fetézci je hodnota napéti v mV pevné stanovena ke konkrétnimu termoclanku.
V méficim odporovém retézci je hodnota mériciho odporu pevné stanovena k teploté.

V obou pfipadech Ize tedy urcit, zda je pFi¢inou funkéni chyby teplomér nebo pfistroj.

Kromé toho existuje v mnoha pfipadech moznost srovnavaciho méreni pomoci kalibrovaného referenéniho vzorku.

5.2 Rychla analyza (pro teplotni snimac¢e v demontovaném stavu pfi pokojové teploté)

Pozadované méfici pfistroje:

= Voltmetr s rozsahem mV

s MEéfi¢ odporu nebo mistek na méfeni odporu

= MéFi¢ izolaéniho odporu s napétim 60 - 100 V DC

Termoclanek funguje spravné kdyz

s R <20 Q (@ dratu> 0,5 mm), pficemz je tfeba vzit v Gvahu délku vodice a prifez vodice
R, = 100 MQ (izolovany termocClankovy drat), R_ = 1000 MQ (plastovy termocClanek)

Odporovy teplomér funguje spravné, kdyz

= R=110Q (uPt100 IEC 751), R_ =100 MQ

Ke kontrole pouzijte nasi bezplatnou aplikaci ,Thermodragon®.

Najdete ji na Google PlayStore nebo v Apple AppStore pod hledanym vyrazem ,Thermodragon®.

Verze prohlizece je k dispozici na adrese https://thermodragon.guenther.eu/

/\——\'
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5.3 Chyby a pfic¢iny (tabulkovy pfehled)

Tabulka 1 konkrétni chyby

Chyba mozna pricina mozna naprava

Ruseni v méficim signalu = Elektrické / magnetické ruSeni = Vzdalenost minimalné 0,5 m mezi méficim a elektrickym
vedenim pfi paralelnim pokladani
= Stinéni pomoci uzemnéné félie / opleteni
= Zkrouceni (v parech) propojovaciho kabelu
s Kiizeni (kolmo) méficiho a elektrického vedeni

= Zemni smycky = Pouze jeden uzemnovaci bod v méricim
obvodu ,,plovouci“ (neuzemnény)

= Pokles izolaéniho odporu = V pfipadé potreby vysuste veskerou vihkost,
ktera mohla proniknout do teploméru
s Vymérite méfici vlozku
= Zkontrolujte, zda neni teplomér tepelné pretizen
Prili§ dlouha doba odezvy = Spatné misto instalace = Vybér mista instalace pro optimalni prenos tepla

- ve stinu proudéni mezi médiem a mistem méreni
- v blizkosti rusivého zdroje tepla

= Nespravny zplsob instalace s Hloubka ponoru pro termoélanky = 5 x d (kapaliny)
- prili§ mala hloubka ponoreni aaz 10 x d (plyny); (d = prdmér ochranné trubky)
- prilis velky rozptyl tepla = P¥i méreni teploty povrch zajistéte prenos tepla

kontaktem / nebo pomoci teplovodivych material(

= Ochranna trubka je pfilis silna = Vyberte co nejmensi primér ochranné trubky
= Vyvrt ochranné trubky = Vyvrt ochranné trubky (pokud je to mozné)
je prilis velky vyplnit kontaktnim médiem (teplo vodiva pasta atd.)

= Usazeniny na ochranné trubce = PfFi kontrolach odstrarite pfipadné usazeniny necistot
na plasti ochranné trubky popt. zmérte misto instalace

Preruseni v teploméru = Vibrace s Zesileni pruziny na méfici viozce

s Zkraceni vestavné délky

= Zména mista méreni

s Instalace specialniho typu konstrukce méfici viozky

a ochranné trubky
Silné zkorodovana nebo = Nevhodny material s Zkontrolujte slozeni méfeného média, analyzujte
opotiebovana ochranna ochranné trubky ochrannou trubku teploméru a v pfipadé potreby zvolit
trubka = Odlisné slozeni prostredi vhodnéjsi material nebo zajistit povrchovou ochranu jimky
nez se predpokladalo s V pfipadé potfeby pravidelné vyménujte ochrannou trubku

jako soucast podléhajici opotfebeni

/\<
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Tabulka 2 konkrétni chyby u termoc¢lankd

Chyba mozna pric¢ina mozna naprava
Zobrazeni kolisajici teploty = Teplota studeného konce = Teplota referen¢niho spoje popt. jeho napajeci
s jinak dokonalou strukturou popr. napéti neni konstantni napéti musi byt udrzovany konstantni

mériciho obvodu termoclanku

Velké odchylky zobrazeni = Spatna kombinace materialdi = Zkontrolujte termoclanky, mista spojt (hlavici atd.)
teploty oproti tabulkovym u termoclanku a pfipojovaci kabely
hodnotam dle (EN 60584-1) = Spatné elektrické kontakty - spravné parovani pro termoclanekt
pro termoclanky = Vlivy vnéjsiho napéti (Tepelné - spravna kompenzacni vedeni
napéti, galvanické napéti) - odpovidajici polarita termoclanku a kompenzaéniho vedeni
= Spatné kompenzaéni vedeni - pfipustna okolni teplota v misté spojl

a kompenzacéniho vedeni
- zkratte zkorodované kontakty

Tabulka 3 konkrétni chyby u odporovych teplomért

Chyba mozna pri¢ina mozna naprava

Prili§ vysokeé resp. kolisajici = Nevyvazeny vysoky s Pokud je to jeSté mozné

zobrazeni teploty i presto, odpor vedeni - pouziti pfipojného vedeni s vétsimi prarezy

Ze znate presny méfici odpor = Teplotné podminéna zména pop¥. z ptistupného mista v méficim obvodu
odporu pfivodniho vedeni - zkratte privodni vedeni

- vyvazeni odporu vedeni
- prestavba na 3- nebo 4-vodi¢ovy obvod

Ukazatel kolisajici teploty = Napéti nebo napajeni = Musi byt udrzovano konstantni na <0,1%
s jinak dokonalou strukturou neni konstantni
meéficiho obvodu

Tabulka 4 konkrétni chyby u zabudovanych pfevodniku v hlavici/na listé

Chyba mozna pri¢ina mozna naprava

Signal 0 mA = Opacna polarita s Spravné pripojte vedeni napajeciho napéti
napajeciho napéti

Signal < 3 nebo > 22 mA = Preruseni, zkrat nebo = Zkontrolujte snimac teploty a kabelové vedeni
preruseni vedeni

Odchylka od o¢ekavaného = Odpor zatizeni je pfili§ vysoky = Zkontrolujte méfici retézec
meéficiho signalu = Nespravné napajeci napéti = Zkontrolujte napajeci jednotku a napajeci napéti
= Chybné nastaveni prevodniku s Zkontrolujte, zda se méfici rozsah zobrazovaciho
s rozsahem méfeni zafizeni a prevodniku shoduji

/_\\'

Primyslova technologie méreni teploty
Strana 11 Spolehliva . PFesna . Certifikovana



— — T~

GUNTHER

VSeobecny navod k pouziti

6. Referenéni méreni/ Mozna rizika

Referenéni méreni zahrnuji kontrolu trvale nainstalovaného teplotniho snimace a jeho porovnani
s doc¢asné zavedenym referenc¢nim snimacem (= srovnavaci méreni).
Zde se mohou vyskytnout nasledujici potencialni nebezpedi.

6.1 Nebezpedci urazu elektrickym proudem

Nasledujici varovani pfed nebezpecim plati pro kontrolu termoclankd s kontrolnim otvorem v pfipojovaci hlavici v pecich
s elektrickym systémem vyhfivani!
V pfipadé vadné nebo predposkozené ochrané armatury snimce teploty hrozi potencidlni nebezpeci Urazu elektrickym
proudem pfi vlozeni do€¢asného kontrolniho snimace teploty do zkusebniho otvoru pfi referenénim méreni teploty.

Pozor! Vkladate elektricky vodivy predmét (referencni termoclanek / referenéni odporovy teplomér)

do systému zafizeni pece, ve kterém mohou byt aktivni neizolovana elektricka topna télesa.
Kontrolované termoclanky a odporové teploméry maji obvykle uzaviené ochranné trubky nebo jimky pfizplsobené uané aplikaci.
Standardné je referenéni zkuSebni snimag teploty zaveden a pouzivan uvnitf ochranné trubky.
Pokud je pfipojeni spravné a ochranna armatura je neporusena, je pfi pouziti vhodného referenéniho snimace teploty
dostate¢né dodrzena bezpecnost prace.
Existuji ovéem konstrukce peci a termoc¢lankd, u kterych je referenéni snima¢ zamérné zasunut mimo ochrannou armaturu
termoclanku (paralelné) do prostoru pece, nebo je ochranna armatura snimace teploty neuzaviena uvniti pece.
V tomto pfipadé (ale také napfiklad v diisledku mechanického a korozniho poskozeni, nebo poskozeni v disledku starnuti

konce ochranné armatury), je nutné pouziti mechanické zarazky ve spravné definované délce na plasti referencniho snimace,
zamezujici hlubsimu zasunuti.

Pokud je k referenénimu méfeni pouzivan snimac , u kterého

neni definovana maximalni délka zasunuti (= pfilis dlouhy),

ktera je pfizpUsobena instalacni délce kontrolovaného snimace,
muze dojit pfi jeho zasunuti k poskozeni konce ochranné armatury
kontrolovaného snimace. Pokud bude zarover kontrolovany
snimac instalovan v bliskosti topnych ¢lankd, pfi hlubsim zasunuti
referenéniho snimace existuje nebezpedi kontaktu s aktivnim
topnym ¢lankem.

V pripadé takového kontaktu
hrozi nebezpeéi smrtelného trazu elektrickym proudem!

Spoleénost GUNTHER GmbH Temperaturmesstechnik neprebira
zadnou odpovédnost za toto potencidlni nebezpeci, protoze
vSechny tyto postupy jsou mimo nasi kontrolu!

Pred méfenim nebo béhem néj proto doporucujeme nasledujici opatreni:

= Tato méfeni nechte provadét pouze vyskoleny odborny personal.

= Pred zahajenim méreni se ujistéte, Ze ochrannd armatura, zejména u méficiho konce snimace je neporusena a neposkozena.
s Pouzijte referenéni snimace, jejichz instalaéni délky jsou pfizpUsobeny délce kontrolovaného snimace (= nejlépe s dorazem).

= Pokud pouzivate délkové neupravené referencni snimace, tzn. delsi nez kontrolované, doporuc¢ujeme oznacit si na plasti snimace
pozadovanou délku maximalniho zasunuti nebo vyhotoveni dorazu, aby snima¢ nebyl zasunut do hlubsiho prostoru pece.

s Kvlozeni referenéniho snimace pouzijte vhodné, elektricky izolujici nastroje/rukavice, dielektrické s ozna¢enim VDE.

/\——\'
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6.2 Nebezpedi tuniku horkych plynt

V pfipadé poskozeni vnéjsi ochranné armatury nebo otevienim vika pfipojovaci hlavice snimace, mize za uréitych okolnosti
dojit k nekontrolovanému uniku horkych plynd! (Zejména u pretlakovych systémU / kominového efektu pfi vertikalni instalaci,...)

To plati i pro pece vytapéné plynem!

Pred mérenim nebo béhem néj proto doporucujeme nasledujici opatieni:

= MérFeni by mél provadét pouze vyskoleny odborny personal.

= Pred méfenim se ujistéte, Ze je ochranna armatura, zejména jeji spodni ¢ast, neporusena a neposkozena.
= NestUjte pfimo pted kontrolnim otvorem.

= Pouzivejte ochranné rukavice, bryle a ihned po ukonéeni ¢inosti kontrolni otvor opét zavrete.

6.3 Nebezpeci netésnosti

Pfi vakuovych procesech mUze vadna nebo poskozena ochranna armatura zpUsobit nechténé proudéni kysliku
do komory béhem tepelného zpracovani, coz zplsobi znaéné poskozeni produktu a topnych vodica.

Pred méfenim nebo béhem néj proto doporucujeme nasledujici opatieni:

s Méfeni by mél provadét pouze vyskoleny odborny personal.

= Pred méfenim se ujistéte, Ze je ochranna armatura, zejména jeji spodni ¢ast, neporusena a neposkozena.
s Predem provedte kontrolu netésnosti snimace.

= Pomalu a opatrné otevirejte zapeceténé zkusebni otvory.

= Pokud je ochranna armatura vyrobena z tenkosténného keramického materidlu,
zasurite referenéni snimac velmi opatrné, zvlast ke konci.

6.4 Sluzby spoleénosti GUNTHER

Neml(zete nebo nechcete sami kontrolovat tepelné procesy nebo teplotni snimace?
Kontaktujte nas! Nasi vyskoleni a zku$eni technici Vam radi zodpovi Vase dotazy nebo Vam poskytnou
nezavaznou nabidku nasich servisnich sluzeb.

Pro vice informaci navstivte nasi webovou stranku www.guenther.eu nebo kontaktujte nase
obchodni oddéleni — budete pfedani pfisluSnému servisnimu pracovnikovi pro Vas pozadavek.

/_\——\'
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7. Pravni predpisy
7.1 Obecné informace

s~Jednoduché” termoclanky a odporové teploméry jsou pasivni sou¢astky, které nelze provozovat samostatné tzn.
nezavisle, tedy bez propojovaciho kabelu a méficiho zafizeni.

Jsou uréeny pro instalaci do strojl a zafizenich a nepodléhaji zadnym aktualné platnym smérnicim EU. (Vyjimkou jsou
senzory pro tzv. kontrolované oblasti jako jsou prostory s nebezpecim vybuchu, a déle senzory s vestavénou elektronikou,
napt. s prevodniky v hlavici).

Viz nase ,,Prohlaseni o shodé vyrobce®.

Tento navod k obsluze obsahuje dtilezita upozornéni pro Vasi osobni bezpecnost a pro zabranéni poskozeni systému.
V textu jsou zvyraznéna varovani a upozornéni na nebezpedi, stejné jako vysoce relevantni obsah.

Pro spravné pouziti urcitého typu snimace je vhodné vyzadovat pfedem schvaleni vyrobce systému nebo konzultovat
pfislusné provedeni mezi uzivatelem a nami jako vyrobcem snimace. Pro spravné fungovani snimacéd je nutné dodrzovat
jednotlivé body z tohoto navodu jako je spravna preprava, skladovani, montaz, idrzba, propojeni s méficim zafizeni atd.

7.2 Zfeknuti se odpovédnosti

Nase technické poradenstvi je vzdy poskytovano dle nasich nejlepSich znalosti a nasich dlouholetych zkuSenosti a na zakladé
vlastnich zkousek a zpétné vazby od nasich zakaznik(. Slouzi véak pouze jako nezavazné informace a nezavazné pokyny

a nezbavuje uZivatele moznosti provadét si vlastni testy nebo posouzeni vhodnosti pro konkrétni aplikaci.

Casto si nejsme védomi vech relevantnich procesnich parametr(i a zmén, které miizou nastat v disledku oprav,

udrzby nebo Uprav systémd.

Zejména u specialnich fesSeni zakazkové vyroby neni vétSinou mozné pfedem urcit minimalni Zivotnost, chovani pfi driftu,
poruchach a podobné.

Nase vyrobky jsou pouzivany v extrémnich podminkach nad ramec naseho vlivu a kontroly, a proto odpovédnost

nese v zasadé uzivatel.

V nékterych pfipadech je nutné se z konstrukénich divodd odchylit od bézného zapojeni uvedenych
v tomto navodu k obsluze nebo od platnych norem a smérnic.

Zmény v tomto sméru si uzivatel obvykle predem vyzada nebo poZzaduje po domluvé.

Spoleénost GUNTHER GmbH Temperaturmesstechnik nemiize prevzit odpovédnost
za pfipadné skody z toho vyplyvajici.

Totéz plati pro Uplnost/spravnost informaci v tomto Navodu k pouziti.
Ten je pravidelné kontrolovan a upravovan a vystup je odpovidajicim zplsobem aktualizovan.

Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach na adrese www.guenther.eu/agb
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Zapojeni a znaceni pripojovacich svorkovnic

Zapojeni/znaceni u svorkovnic forma L

—— Oznaceni zaporného poélu

— Oznaceni kladného poélu

Pripojovaci svorkovnice forma L

Oznaceni popiskem znaménka ,minus“ Sirokou ¢arou v identifikacnich barvach termoclanku na zakladné.

Oznaceni popiskem znaménka ,,plus“ Sirokou ¢arou v identifikacnich barvach termo¢lanku na zakladné..

Termocdlanek 1

Termocdlanek 1

Termocdlanek 2

Umisténi kabelové
prichodky

Specialni provedeni, které zde nejsou definovany, jako jsou viceparové termoclanky nebo zakdzkové pripojovaci svorkovnice,
musi byt také vzdy jasné a jednoznaéné oznaceny, aby bylo minimalizovano riziko chybného zapojeni i pfi instalaci na Spatné
pfistupnych mistech nebo v neoptimalnich svételnych podminkach.
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Zapojeni a znaceni pripojovacich svorkovnic

Zapojeni/znaceni u svorkovnic forma B

—— Oznaceni zaporného poélu
Oznaceni popiskem znaménka ,minus“ Sirokou ¢arou v identifikacnich barvach termoclanku na zakladné.

— Oznaceni kladného poélu
Oznaceni popiskem znaménka ,,plus” Sirokou ¢arou v identifikacnich barvach termoclanku na zékladné.

Pripojovaci svorkovnice forma B pro obecné kovy

:

Termocdlanek 1 Termocdlanek 1

: :

:

t

Termoclanek 2 l

Umisténi kabelové
prichodky

Pfipojovaci svorkovnice forma B pro drahé kovy

Termoclanek 1 Termoclanek 1
Termoclanek 2 l

Umisténi kabelové
prachodky
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Zapojeni a znaceni pripojovacich svorkovnic

Zapojeni/znaceni u svorkovnic pro plastové snimace

—— Oznaceni kladného pélu
Oznaceni popiskem znaménka ,,plus” Sirokou ¢arou v identifikacnich barvach termoclanku na zékladné.
Oznacéeni zaporného poélu

Oznaceni popiskem znaménka ,minus“ Sirokou ¢arou v identifikacnich barvach termoclanku na zakladné.

Termocdlanek 1 Termocdlanek 1

Termocdlanek 2

Termocdlanek 2
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Zapojeni a znaceni pripojovacich svorkovnic

Zapojeni/znaceni u svorkovnic s kontrolnim otvorem

—— Oznaceni kladného pélu
Oznaceni popiskem znaménka ,,plus” Sirokou ¢arou v identifikacnich barvach termoclanku na zékladné.

Oznacéeni zaporného poélu
Oznaceni popiskem znaménka ,minus“ Sirokou ¢arou v identifikacnich barvach termoclanku na zakladné.

Termocdlanek 1 Termocdlanek 1

Termocdlanek 2

— Testovatelné snimace s kontrolnim otvorem
Umisténi kontrolniho otvoru je vzdy naproti
v ose kabelové priichodky

Umisténi kabelové
prichodky
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Zapojeni a znaceni pripojovacich svorkovnic

Zapojeni/znaceni u svorkovnic forma A, pro drahé kovy

—— Oznaceni zaporného pélu
Oznaceni popiskem znaménka ,minus“ Sirokou ¢arou v identifikaénich barvach termoc¢lanku na zakladné.

— Oznaceni kladného pélu
Oznaceni popiskem znaménka ,,plus” Sirokou €arou v identifikaénich barvach termoclanku na zakladné.

Pfipojovaci svorkovnice forma A pro drahé kovy

Termoclanek 1 Termoclanek 1

]

Termoclanek 2 l
Umisténi kabelové
prichodky
Specialni provedeni 6-polové
Termoclanek 1
Oznaceni kladného pélu Rozmisténi vicestupnovych
Oznaceni vodéodolnym fixem do stavajiciho termoélanku

»plus vylisovani“ pfimo vedle svorkovnice
v identifikacnich barvach termoclanku
napf. PtRh-Pt (typ S = oranzova)

U 6-podlové svorkovnice jsou
také oznaceny vodéodolnym fixem
pfipojené termoclanky pro lepsi

identifikaci méficich bodd. Termoglanek 3 (nahofe)

Termoclanek 2 (uprostred)

Termoclanek 1 (dole)
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Zapojeni a znaceni pripojovacich svorkovnic

Zapojeni/znaceni u svorkovnic forma A, pro obecné kovy

—— Oznaceni zaporného poélu
Oznaceni popiskem znaménka ,minus“ Sirokou ¢arou v identifikacnich barvach termoclanku na zakladné.

— Oznaceni kladného poélu
Oznaceni popiskem znaménka ,,plus“ Sirokou ¢arou v identifikacnich barvach termoélanku na zékladné.

Dodate¢né oznaceni
Oznaceni vodéodolnou fixou pfifazenou barvou specifickou
pro termocélanek, aby bylo mozné identifikovat spojovaci bloky.

Termoc“:lének 1 Termoélének 1

T o

(A
&

>
&

/
\/

Termoclanek 2

4

Umisténi kabelové
prichodky
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Barevné znaceni a trida presnosti

Trida presnosti
dle DIN EN 60584-2
(porovnavaci hodnota 0 °C)

Barevné znaceni
u kompenzaéniho a termoelektrického vedeni,
odpovida také pro kenektory dle DIN EN 60584

Termoclanek Barevné oznaceni Odchylka Trida 1 Odchylka Trida 2
T 0 °C az 1100 °C 0 °C a2 600 °C
i oy #)1,0°C ) 1,5°C
RLSAN F11SRn-Ft > ’ 1100 °C a2 1600 °C 600 °C az 1600 °C
= bila (#) [1+0,003(t-1100)] °C () 0,0025 x [t]
. 0 °C az 1100 °C 0 °C a2 600 °C
i oy #)1,0°C (#)1,5°C
RLE Pti0Rn-Pt > ’ 1100 °C a2 1600 °C 600 °C a2 1600 °C
= bila (#) [1+0,003(t-1100)] °C () 0,0025 x [t]
+ Sedd - -
-1 Pt30Rh-Pt6Rh >-‘ ' ; 600 °C a2 1700 °C
= bila N (+) 0,0025 x [t]
—— -40 °C a2 375 °C -40 °C a2 333 °C
P #)1,5°C (#)2,5°C
RLEg Fe-CuNi m ' 375 °C a2 750 °C 333 °C a2 750 °C
= bila (+) 0,004 x [t] () 0,0075 x [t]
® hnadd -40 °C a2 125 °C -40 °C a7 133 °C
. (#)0,5°C (#)1,0°C
DR Co-CuN m ’ 125 °C a2 350 °C 133 °C a2 350 °C
= bila (+) 0,004 x [{] (#) 0,0075 x [t]
® fialové -40 °C a7 375 °C -40 °C az 333 °C
. #)1,5°C (#)2,5°C
L NiCr-CuNi m ’ 375 °C a2 800 °C 333 °C a2 900 °C
= bila (+) 0,004 x [{] (+) 0,0075 x [t]
£ olond -40 °C a7 375 °C -40 °C az 333 °C
. ‘ #)1,5°C ) 2,5°C
Typ K NiCr-Ni >-‘ ' 375 °C az 1000 °C 333 °C a7 1200 °C
= bila (+) 0,004 x [{] (¥) 0,0075 x [t]
® rizové -40 °C a7 375 °C -40 °C a2 333 °C
R, #)1,5°C ) 2,5°C
Typ N NiCrSi-NiSi >_ g 375 °C a3 1000 °C 333 °C az 1200 °C
= bila (+) 0,004 x [{] (#) 0,0075 x [t]
+ Cervena : :
Xl \W5Re-W26Re :}m ’ - 426 °C az 2315 °C
= bila - (+) 0,01 x [t]
+ modra : :
TSl W5Re-W20Re m ' ; 1000 °C az 2500 °C
- bila - (+) 0,01 x [t]

Strana 21

Plati vy$si hodnota (t = ¢iselna hodnota teploty ve °C)

/\—\'

Priimyslova technologie méFeni teploty
Spolehliva . Pfresna . Certifikovana



— — T~

Barevné znaceni pfi pFripojovani odporovych teploméra

Znadéeni u Odporovych snimagét teploty - MéFicich viozek

1xPt100 2-vodi¢ovy obvod 1xPt100 3-vodi¢ovy obvod 1xPt100 4-vodicovy obvod

1xPt100 s mistkem

¢ervena
cervena

 — Zluta
bila

cervena
cervenda

0-

Primyslova technologie méreni teploty
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Barevné znaceni pfi pFripojovani odporovych teploméra

Schémata zapojeni u Odporovych snimaéi teploty podle DIN EN 60751

1xPt100 2-vodi¢ovy obvod

1xPt100 3-vodi¢ovy obvod

1xPt100 4-vodicovy obvod

éervena

bila

2xP1100 2-vodi¢ovy obvod

cervena
éervena

bila

2xP1100 3-vodi¢ovy obvod

c¢ervena
(= o
¢erna (Seda)

cervena
cervena

bila

bila

¢erna (Seda)
cerna (Seda)

cervena
cervena

bila
bila

2xP1100 4-vodicovy obvod

cervena
cervena

bila

bila

Zluta

Zluta

¢erna (Seda)
¢erna (Seda)

V zavislosti na pouzitém propojovacim kabelu jsou mozné odchylky v barvach vodica,
pokud méfici obvody zlstavaji jednoznacné prifaditelné.
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GUNTHER GmbH Temperaturmesstechnik
BauhofstraBe 12 - 90571 Schwaig - Germany
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info@guenther.eu - www.guenther.eu

LANGKAMP Technology B.V.

Molenvliet 22 - 3961 MV Wijk bij Duurstede - Nederland
Tel. +31 (0)343 /59 54 10

info@ltbv.nl - www.Itbv.nl

GUENTHER Polska Sp. z 0.0.

ul. Wroctawska 27C - 55-095 Dtugoteka - Polska
Tel. +48 (0)71 /352 70 70 - Fax +48 (0)71 /352 70 71
biuro@guenther.com.pl - www.guenther.com.pl

S.C. GUENTHER Tehnica Masurarii S.R.L.
Calea Aurel Vlaicu 28-32 - 310159 Arad - Romania

Tel. +40 (0) 257 / 33 90 15 - Fax +40 (0) 257 / 34 88 45
romania@guenther.eu - www.guenther.eu
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